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RESUMO: Em trabalho conduzido na
Universidade Federal de Vigosa, estu-
dou-se o desenvolvimento do trato
gastrintestinal de bovinos de cinco gru-
pos raciais, os quais receberam ragao
“ad libitum” ou em quantidade restrita,
com 50% de concentrado. O estudo
baseou-se em 60 novilhos, sendo 12 de
cada um dos grupos genéticos: Nelore
(NE), F1 Nelore-Chianina (NC), F1
Nelore-Holandés (NH), 3/4 Holandés-
Gir (3/4) e F1 Gir-Holandés (GH).
Quatro animais de cada grupo foram
alocados, aleatoriamente, em trés tra-
tamentos (categorias): abate inicial,

alimentacdo “ad libitum” e alimenta-
¢do restrita.

Os grupos genéticos ndo diferiram
(P>0,05) quanto ao peso dos valores
absolutos ou por 100 Kg de peso de
corpo vazio (PCV). Houve diferengas
(P<0,05) entre grupos quanto ao peso
relativo do omaso e comprimento total
do intestino delgado. Animais NE
apresentaram maior (P>0,05) 4rea cor-
poral total e 100 Kg de PCV que os
demais grupos. Houve diferengas
(P<0,05) entre as categorias quanto ao
desenvolvimento total e, ou quanto as
partes do trato gastrintestinal.
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DEVELOPMENT OF
GASTROINTESTINAL TRACT OF
RESTRICTED- AND AD
LIBITUM-FED STEERS FROM
FIVE BREED GROUPS

ABSTRACT: Research was conducted
at the Federal University of Vigosa,
Brazil, to compare the development of
the gastrointestinal tract of restricted-
and ad libitum-fed steers from five
breed groups fed a ration containing
fifty percent concentrate, dry matter
basis. Breed groups considered were:
Nelore, F1 Nelore-Chianina, F1 Nelore-
Holstein, 3/4 Holstein-Gir, and F1 Gyr-
Holstein. Twelve steers from eachbreed
group were randomly divided into three
sub-groups of four animals each and
assigned to the following treatments:
T, - slaughtered at beginning of the
trial, T, - ad libitum feeding until
slaughtered at 450 kg liveweight for
Nelore steers and 500 kg for crossbred
steers, and T - restricted feeding to
supply energy and protein ten percent
above maintainance. There were no
differences (P>0.05) among breed
groups in weight of the rumen-reticulum
and weight and lenght of the large
_intestine, taken both as absolute values
oras a percentage of empty body weight
(%EBW). There were differences
(P<0.05) amongbreed groups in weight
of omasumand lenght of small intestine.
Nelore animals had higher (P<0.05)
skin surface area (total and %2EBW)
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than the crossbred animals. Feeding
levels influenced total and relative size
and weight of gastrointestinal tract
components.

INTRODUCAO

Pouco se tem estudado sobre o
desenvolvimentodotrato gastrintestinal
dos animais domésticos. O estudo das
partes ndo integrantes da carcaga é im-
portante, pois estas tém influéncia dire-
ta sobre o rendimento desta. Além dis-
50, as diferengas que ocorrem no tama-
nhorelativo dos 6rgdos internos podem
estar associadas as diferengas nas exi-
géncias de mantenga (Bard, 1961,
Forster, 1964, e Milnor, 1968, citados
por SMITH e BALDWIN, 1974).

BORELLI et al. (1975) ndo encon-
traram diferengas no comprimento do
intestino grosso e do intestino delgado
entre biifalos machos e fémeas. Tam-
bém ABDALLAH etal. (1982) utiliza-
ram animais de trés grupos genéticos
(bifalos e mestigos 1/2 e 3/4 Holandés)
enio encontraram diferengas nos pesos
de nimen-reticulo, omaso e intestino
grosso entre grupos genéticos. Esses
resultados discordam, entretanto, dos
de BUTLER et al. (1956), que conclu-
fram haver diferengas entre os pesos
relativos do trato digestivo vazio de
animais Hereford (6,02% do peso de
abate) e F1 Hereford-Brahman (5,34%
do peso de abate).

Estudando a influénciade diferentes
regimes de alimentagdo (a vontade e
ligeiramente acima do nivel de
mantenga) sobre o desenvolvimento do
trato gastrintestinal, em animais Ho-
landés, Nelore, mestigos Holandés-
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ram que animais alimentados a vontade
tiveram pesos maiores de rimen-
reticulo, omaso-abomaso e intestino
grosso. Nao houve influéncia do nivel
de alimentagdo sobre o comprimento
do intestino delgado. Animais Nelore
apresentaram menor comprimento de
intestino delgado que animais Holan-
dés e maior peso de mimen-reticulo,
quando alimentados & vontade até o
peso vivo de cerca de 420 kg, mas ndo
diferiram destes quanto aos pesos do
omaso-abomaso e do intestino grosso.

OLIVEIRA et al. (1992) ndo obser-
varam diferengas entre grupos genéti-
cos quanto ao peso de rnimen-reticulo,
100 kg de peso de corpo vazio, quando
comparou animais Nelore, F1 Nelore-
Marchigiana e F1 Nelore-Limousine.
Entretanto, animais Nelore tiveram
menor peso de omaso e maior peso de
intestino grosso que os mestigos Nelore-
Marchigiana.

PERON et al. (1993) compararam
bovinos abatidos ao inicio do experi-
mento (mais leves) com animais sub-
metidos a restrigdo alimentar ou ali-
mentados “ad libitum” (mais pesados),
e concluiram que o regime alimentar
influenciou. o peso do trato
gastrintestinal, que foi menor em ani-
mais submetidos a restricdo alimentar.
Observaram, ainda, que animais mesti-
cos da raga Holandesa (F1 Nelore-
Holandés, F1 Gir-Holandés e 3/4 Ho-
landés-Gir) apresentaram maior peso
relativo do trato gastrintestinal vazio
que animais Nelore e F1 Nelore-
Chianina.

Este trabalho teve o objetivo de estu-
daradreacorporal € o desenvolvimento
relativo (peso e comprimento) de com-
partimentos do trato gastrintestinal em

bovinos de cinco grupos genéticos,
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submetidos & alimentag&o “ad libitum”
e restrita.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Uni-
versidade Federal de Vigosa, com base
nas informagdes coletadas em 60 novi-
lhos, sendo 12 de cada um dos grupos
genéticos: Nelore (NE), F1 Nelore-
Chianina (NC), F1 Nelore-Holandés
(NH), 3/4 Holandés-Gir (3/4) e F1 Gir-
Holandés (GH), comidade média de 28
meses e peso vivo inicial médio de 361,
379, 386, 363 kg e 334 kg, respectiva-
mente. Quatro animais de cada grupo
genéticoforamalocados, aleatoriamen-
te,emtrés tratamentos, correspondendo,
respectivamente, as categorias AB, ani-
mais abatidos ao inicio do experimen-
to; AL, animais alimentados “ad
libitum”, com ragéo contendo 50% de
concentrado (Quadro 1) e abatidos com
pesos de 450 kg, para os Nelore, e 500
kg, para os mestigos (pesos estimados
das fémeas dos respectivos grupos ge-
néticos a maturidade); e AR, animais
alimentados com a mesma ragdo do
grupo AL, mas em quantidades limita- -
das, de modo a suprir proteina e energia
em niveis 10% acima da mantenca. Os
animais AR eram abatidos & medida
que os do grupo AL atingiam o peso de
abate. Cada animal AR tinha o seu
correspondente AL, designado, por
sorteio, no inicio do experimento.

Ap6s o abate de cada animal, retira-
va-se o trato gastrintestinal cheio e
procedia-se & pesagem. Em seguida,
este era seccionado, separando-se as
partes constituintes que eram lavadas
em agua corrente e, posteriomente, pe-
sadas e amostradas. Os comprimentos
dos intestinos foram medidos com fita
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métrica. A superficie corporal foi de-
terminada a pamr de uma amostra de
couro de 400 cm?, retirada da parte
correspondente a garupa do animal, por
regra de trés simples, envolvendo o
peso e dreadaamostrae o peso do couro
do animal. O peso de corpo vazio foi
obtido pela diferenga entre o peso do
animal e o peso do conteiddo total do
trato gastrintestinal.

Nas anélises de variancia utilizou-se
o seguinte modelo:

Yijk = B+ G+ G+ GGy + ey,

em que

Yl '« = valor do pardmetro no animal
k, pertencente ao grupo genéticoie a
categoria j;

L = média geral;

G; = efeito do grupo genético i,
sendo i=1, 2,..., §;
C. =efeito da categoria j, sendo j =

1,2%3;
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GC;; = efeito da interagdo do grupo
genético i e categoria j;
&;jk = erro aleatério associado a cada
observagao pressuposto normal e in-
dependentemente distribuido, com

média zero .€ variancia §2. 2,
Na comparagio entre médias, utili-

zou-se o teste de “Newman-Keuls”, a
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interagdo dos grupos
genéticos e categoria (P>0,05), com
relagio ao peso ou a0 comprimento das
partes do trato gastrintestinal e 4rea de
couro, quando os valores foram expres-
sos em termos absolutos ou por 100 kg
de peso de corpo vazio (PCV). No
Quadro 2, sdo mostrados os pesos mé-
dios das partes do trato gastrintestinal,

QUADRO 1 - Porcentagens dos ingredientes utilizados na ragdo contendo 50% de

-concentrado (R,)

Ingredientes % na MS
Feno capim-braquidria 14,97
Feno capim-elefante 16,45
MDPS 64,01
Farelo de algodio 6,88
Uréia 0,85
Mistura mineral® 0,84

8 Calcdrio,41,3%; fosfato bicdlcico, 45,1%; cloreto de sédio, 10,8%:sulfato de cobre, 0,8%, sulfato de zinco, 2,4%;

sulfato de cobalto, 0,03% e iodeto de potdssio, 0,03%.
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expressos em valores absolutos ou por
100 kg de PCV, para os cinco grupos
genéticos.

Nio houve diferengas (P>0,05) en-
tre os grupos genéticos quanto ao peso
do rimen-reticulo, expresso em valor
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absoluto ou por 100kg de PCV, confor-
me LEAO et al. (1985), que expressa-
ram os resultados em valores absolu-
tos, e OLIVEIRA et al. (1992), cujos
resultados foram expressos por 100 kg
de PCV. Observa-se, entretanto, que,

QUADRO 2 - Pesos (kg) e comprimento (m) das partes do trato gastrintestinal e superficie
corporal, expressos em valores absolutos e por 100 kg de peso do corpo
vazio (PCV), e respectivos erros padrdo para os cinco grupos genéticos

Grupos Genéticos

Partes

NE NC NH 3/4 GH
Valores Absolutos
Rdm-Ret. (kg 651+123A 708+175A 694+141A 7,13 +£1,52A 603+£09 A
Omaso (kg) 261079 A 299+072A 3,30+£0,63 A 332+096A 291093 A
Abomaso (kg) 095+0,17B 0,98 +£0,21 B 1,03+0,29B 1,40+ 0,61 A 1,01£027B
Peso ID (kg) 381+0,65B 4,44+ 0,87 AB 4,4010,59 AB 4,77 +1,01 A 4,33 +0,69 AB
Peso IG (kg) 2,64 +059A 327+085A 296x051A 3,11+0,83A 2831056 A
Comp. ID (m) 3629+3,63B 3897+470AB 41,60+342A 40,73 + 3,85 A35,62+4,87B
Comp. IG (m) 8,70+ 0,87 A 9,03+137A 9321+0,73A 937+138A 944186 A
Superf. Corp. (m?) 4,43+058 A 4,18+ 048 AB 3951043 AB 3,71+0,55BC 331+0,52C
Por 100 kg de PCV
Ridm-Ret.(kg) 2,02+048 A 207£074A 1991034 A 225+060A 197+049 A
Omaso (kg) 0,81+027B 0,87+028B 0,96 +0,25 AB 1,06 + 0,40 A 0,94 + 0,31 AB
Abomaso (kg) 0,29+0,06B 028+009B 029+006B 042+0,14A 032+0,07B
Peso ID (kg) 1,17+022B 128+0,34 AB 1,28+0,24 AB 1,50 £ 0,34 A 1,41 +0,31 AB
Peso IG (kg) 0,81 +0,20 A 095+030A 087+024A 0,96 £+ 0,23 A 0,930,227 A
Comp.ID(m) 1121:x1,65A° 1121+£2,11A 12,09+184A 13,05 +3,45 Al1,58 £ 2,43 A
Comp. IG (m) 2,68+0,35A 260£056 A 2,74+0,61A 2,99+ 0,78 A 3,05+ 0,67 A
Superf. Corp. (m?)1,37 £ 0,23 A 1,20£021B  1,14+0,12B 1,18+ 0,28 B 1,07+ 0,17 B

Médias acompanhadas pelas mesmas letras, na mesma Knha, néo diferem entre si (P>0,05), pelo teste de Newman-

Keuls.
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quando expresso como percentagem
do PCV, houve maior uniformidade no
peso dos varios grupos, o que sugere
que o peso do nimen-reticulo, nos dife-
rentes grupos genéticos, guarda
proporcionalidade com o peso do ani-
mal, o que coincide com observagdo de
ABDALLAH et al. (1982).

Nio houve diferenga (P>0,05) entre
grupos genéticos quanto ao peso de
omaso, expresso em valores absolutos.
Entretanto, quando o peso de omaso foi
expresso como percentagem do PCV,
animais NE e NC apresentaram meno-
res (P<0,05) valores que animais 3/4,
tendendo, ainda, a apresentar valores
mais baixos que animais NH e GH.
Menor peso de omaso, como percenta-
gem do PCV em animais Nelore em
relacdo a mestigos (F1 Nelore-
Marchigiana e F1 Nelore-Limousine),
foi também observado por OLIVEIRA
et al. (1992).

Os animais 3/4 apresentaram peso
de abomaso superior (P<0,05) aos dos
demais grupos, tanto em termos abso-
lutos quanto em percentual do PCV.
Nio houve diferenga entre Nelore e os
demais mestigos quanto ao peso de
abomaso.

Quanto ao peso do intestino delga-
do, expresso em valores absolutos ou
como percentagem do PCV, animais 3/
4 apresentaram maiores (P<0,05) valo-
res que animais Nelore, nio diferindo
(P>0,05) dos demais mesticos, que apre-
sentaram maiores valores numéricos
para peso de intestino delgado que os
Nelore, embora ndodiferissem, signifi-
cativamente, destes.

Maiores pesos relativos dos intesti-
nos em animais de ragas leiteiras, em
relagdo a animais de ragas de corte,
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foram observados por FERREL et al.
(1976), o que coincide com os maiores
pesos do intestino delgado em animais
3/4 Holandés-Zebu, no presente traba-
lho.

Nio houve diferenca entre grupos
genéticos quanto ao peso de intestino
grosso, expresso em valor absoluto ou
percentual. Esses resultados estdo de
acordo com os observados por LEAO
et al. (1985), em animais Nelore, Ho-
landés e mestigos.

Animais Nelore e GH apresentaram
menores (P<0,05) valores absolutos de
comprimento de intestino delgado que
animais 3/4 e NH, resultados suporta-
dos por LEAO et al. (1985), que verifi-
caram menor comprimento do intesti-
no delgado em animais Nelore que em
Holandés e tendéncia de menor com-
primento do intestino delgado em
Nelore que em mesticos Holandés-
Zebu.

Quando o comprimento do intestino
delgado foi expresso em relagdo a 100
kg de PCV, ndo houve diferenga
(P>0,05) entre grupos genéticos, o que
sugere proporcionalidade entre o peso
do animal e o comprimento do intesti-
no delgado.

Nio houve diferenga entre os grupos
genéticos quanto ao comprimento do
intestino grosso, expresso em termos
absolutos ou em relagdo a 100 kg de
PCV, o que coincide comresultados de
OLIVEIRA et al. (1992).

Animais Nelores apresentaram su-
perficie corporal total (drea de couro)
maior (P<0,05) que os animais 3/4 e
GH, ndo diferindo dos animais NC e
NH. Quando a 4rea corporal foi expres-
saemrelagdoa 100kg de PCV, o valor
paraanimais Nelore foi maior (P<0,05)
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que para os demais grupos. A maior
area corporal na raga Nelore €, prova-
velmente, resultadoda presengade giba
e maior desenvolvimento da barbela.
No Quadro 3, sdo apresentados os pe-
sos médios das partes do trato
gastrintestinal, expressos em valores
absolutos e emrelagdoa 100 kg de peso
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do corpo vazio, para as trés categorias
estudadas. Verifica-se que os pesos de
rimen-reticulo e omaso, para as trés
categorias, comportaram-se de modo
semelhante entre si, quando expressos
em valores absolutos e em relagdo a
100 kg de PCV.

Animais da categoriamantenga (AR)

QUADRO 3 - Médias dos pesos (kg) € comprimentos (m) das partes do trato gastrintes-
tinal e superficie corporal (m?), expressos em valoresabsolutos e por 100
kg de peso do corpo vazio (PCV), e respectivos erros padréo para as cate-
gorias de abate inicial(AB),mantenca (AR) e ganho (AL)

Categorias
Partes
AB AR AL

Rum-Ret.(kg) 7,20+ 0,73 A 557+1,14B 748 £ 1,21 A
Omaso (kg) 3,50+ 0,51 A 235+0,67B 3,26+ 0,76 A
Abomaso (kg) 097 +0,18B 099 +0,24B 1,28 £ 0,36 A
Peso ID (kg) 4,28 + 0,53 AB 4,05 +0,67B 4,76 £ 0,86 A
Peso IG (kg) 3,07£0,56 A 2,83 +0,69 A 3,00£0,72 A
Comp. ID (m) 37,21 +3,20B 38,03 £3,61B 4091 +£3,82 A
Comp. IG (m) 904+ 1,16 A 931+1,05A 920+ 1,54 A
Superf. Corp.(m?) 3,73 £ 0,46 A 391 £ 047 A 4,09 +£0,53 A
Por 100 kg de PCV

Rum-Ret.(kg) 2,65+ 0,37 A 1,70+ 0,32 B 1,81 + 0,29 B
Omaso (kg) 1,28+ 0,19 A 0,71+0,16 B 0,79+0,17B
Abomaso (kg) 0,36 £ 0,65 A 0,30+£0,78 A 0,31+0,14 A
Peso ID (kg) 1,58 + 0,28 A 1,24 + 0,24 B 1,15+ 0,20 B
Peso 1G (kg) 1,12+ 0,20 A 0,86 +0,20B 0,73+0,17C
Comp. ID (m) 13,83 +247 A 11,67+ 1,76 B 9,92+0,84 C
Comp. IG (m) 3,34+ 0,53 A 2,85+0,37B 2,23+0,36C
Superf. Corp.(m?) 1,37 +0,18 A 1,19+0,19B 099+0,13C

Médias acompanhadas pelas mesmas letras, na mesma linha, néo diferem entre si (P>0,05), pelo teste de

Newman-Keuls.
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apresentaram menores (P<0,05) pesos
totais de nimen-reticulo e omaso que
animais de abate inicial (AB) e ganho
(AL). Isso indica que houve reducio de
tamanho dos referidos compartimentos
do estémago, quando os animais foram
submetidos a baixo consumo alimen-
tar. Quando os pesos dos mesmos com-
partimentos foram expressos em per-
centagem do PCV, animais AB, mais
novos, apresentaram os valores mais
altos, o que demonstra que o desenvol-
vimento desses compartimentos é mai-
or em fase mais precoce da vida do
animal, desacelerando-se mais cedo do
que os demais tecidos corporais, espe-
cialmente os tecidos muscular e
adiposo, conforme salientado por
BERG e BUTTERFIELD (1976).

O abomaso manteve desenvolvimen-
to proporcional ao peso do animal,
conforme indica o seu peso em relagdo
a 100 kg de PCV e o maior peso abso-
luto (P<0,05) no grupo AL, que nos
grupos AB e AR.

O peso absoluto do intestino delga-
do foi maior (P<(0,05) em animais AL
que em animais AR, enquanto animais
AB apresentaram peso intermediirio
que ndo diferiu dos dois outros grupos.
Quando expresso em relagdo a 100 kg
de PCV, entretanto, animais AB apre-
sentaram os maiores valores, indican-
do que o aumento de peso do intestino
delgado ocorreu em ritmo mais lento
que o peso corporal nos animais AL.

Nio houve diferenga entre categori-
as (P>0,05) quanto ao peso absoluto e
comprimento do intestino grosso, o
que indica que o seu crescimento maxi-
mo j4 havia sido atingido nos animais
AB. Isso resultou em menores pesos
por 100 kg de PCV nas categorias de
animais mais pesados.
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Animais AB apresentaram menor
comprimento do intestino delgado
(P<0,05) que animais AL, o que sugere
que algum crescimento do intestino
delgado ocorre em bovinos de idades
mais avangadas. O crescimento do in-
testino delgado ocorreu, entretanto, em
ritmo menos acelerado do que o corpo,
o que ocasionou menores (P<0,05) va-
lores para comprimento do intestino
delgado, expresso em relagdo a 100 kg
de PCV, nas categorias mais pesadas.

Nio houve diferenga entre categori-
as (P>0,05) quanto a 4rea corporal,
expressa em valores absolutos, o que
resultou em menor (P<0,05) drea cor-
poral por 100 kg de PCV, nas categori-
as mais pesadas.

CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho
permitem chegar as seguintes conclu-
soes:

- Nao houve evidéncia de existir
diferengas entre grupos genéticos nos
pesosdo nimen-reticulo e intestino gros-
so ¢ no comprimento dos intestinos
delgadoe grosso, quando expressos em
100 kg de PCV.

- Animais nelores t&€m maior super-
ficie corporal (drea de couro), por 100
kg de PCV, que os mesti¢os europeu-
zebu.
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