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PERIODO DE LACTACAO E PRODUCAO DE LEITE,
GORDURA E PROTEINA AJUSTADOS PARA 305 DIAS
DE LACTACAO EM VACAS MESTICAS EUROPEU X
ZEBU!

ROBERTO LUIZ TEODORO?; JOAO CAMILO MILAGRES?®; ROBERTO MACIEL
CARDOSO®; ALVARO DE MATOS LEMOS?; ARY FERREIRA DE FREITAS?

RESUMO - Analisaram-se os dados de
duragdo do periodo de lactagdo (DL) e
produgdes de leite (PL3035), gordura
(PG305) e protefna (PP305), ajustados para
305 dias de lactagio, em vacas mestigas F |,
5/8 e 3/4, provenientes de um experimento
de cruzamento triplice europeu x Zebu,
iniciado em 1976, o qual se encontra em
andamento no campo experimental Fazen-
da Santa Mbnica, Valenga-RJ. As 69 féme-
as em comparagio eram filhas de 13 touros
da raga Holandesa, nove Jersey e nove
Pardo-Suigos, acasalados, aleatoriamente,
com vacas mestigas F,, 5/8 e 3/4
Holandés:Gir. Os trés grupos genéticos

resultantes eram contemporéneos e foram
mantidos sob amesma condigio de manejo
¢ alimentagio. As médias e os respectivos
erros padrdo para DL, PL305, PG305 e
PP305, foram, respectivamente, 302,07 +
8,54 dias, 2.878,3 + 93,49 kg, 98,07 + 6,99
kg e 81,05 + 5,07 kg. Para as produgdes de
leite, gordura e proteina, ajustadas para
305 dias de lactagdo, ndo se observou ne-
nhuma diferenga significativa (P > 0,05)
entre os trés grupos genéticos, enquanto
para periodo de lactagio houve efeito sig-
nificativo (P < 0,05), com o grupo Holan-
dés apresentando maior duragédo, do que os
grupos com genes de Jersey ou Pardo-

1 - Parte da tese apresentada pelo primeiro autor, como exigéncla do curso de Doutorado em Zootecnla - UFV.
2 - Pesquisadores da EMBRAPA-CNPGL e CNPq. 36155-000. Coronel Pacheco-MG.

3 - Professores da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa-MG.
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LACTATION LENGTH AND MILK, FAT AND
PROTEIN YIELDS ADJUSTED TO 305-DAY
LACTATIONS IN CROSSBRED COWS

ABSTRACT - Lactation length (LL),
milk (M305) fat (F305) and protein (P305)
yields adjusted to 305-day lactations were
analyzed in a three-way European x Zebu
crossbreeding trial. This experiment began
in 1976 and continues at the Santa Monica
Experimental Field Station, Valenca, RJ.
The sixty-nine females compared were
offspring of 13 Holstein-Friesian, 9 Jersey
and 9 Brown Swiss sires randomly mated
with F,, 5/8 and 3/4 Holstein-Friesian: Gir
cows kept under the same feeding and
management conditions. Means and
standard errors for LL, M305, F305 and
P305 were, respectively: 302.07 + 8.54
days, 2.878.3 £ 93.49 kg, 98.07 £ 6.99 kg
and 81.05 + 5.07 kg. No significant
differences (P>0.05) were observed among
the three different genetic groups, except
for lactation length, where the Holstein-
Friesian group had longer lactations
(P<0.05) than Jersey or Brown Swiss
groups.

Keywords: fat and protein yields,
lactation length, milk, three-way crosses.

INTRODUGCAO

O perfodo de lactagdo e as produgdes de
leite, gordura e protefna sdo caracterfsticas
importantes para o sucesso de uma explo-
racio leiteira. Elas sdo determinadas pela
acdo conjunta do gendtipo da vaca e do
ambiente a que esta estd submetida ao
longo de sua vida. Entre os fatores de
ambiente, os mais comumente considera-
dos sdo 0 ano, o més ou estagiio de parto e
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aordem ou idade da vaca ao parto. Entre os
fatores ndao-ambientais, destaca-se a com-
posicéo genética dos animais, geralmente
expressa em termos de grau de sangue ou
grupo genético.

No Brasil, POLASTRE (1985),
FREITAS et al. (1991) e NEIVA et al.
(1992), entre outros, encontraram efeito
significativo de ano, més ou estagdo de
parto sobre aduragao do perfododelactagio

e produgdes, havendo grande variagio nos

resultados, dependendo das condigdes
ambientais, manejo e alimentagdo vigentes
em cada local, com tendéncia de as lacta-
¢oes iniciadas na estago seca serem mais
prolongadas e com maior produgao, do que
as iniciadas na estagdo chuvosa. Em outros
pafses tropicais, varios autores, entre eles
McDOWELL et al. (1976), no México,
também constataram esses efeitos.

A idade da vaca ou a ordem de parto
podem, também, influenciar o periodo de
lactacio, assim como a producio de leite e
de seus componentes. NOBRE (1983),

‘ALVES (1984), CAMPOS (1987) e

FREITAS (1988), entre outros, observa-
ram efeito significativo da idade ou da
ordem de parto sobre essas caracteristicas.
Em geral, as maiores lactagdes e produges
ocorreram entre os 5 e 12 anos de idade, o
que também foi observado em outros pai-
ses, conforme ALBA e KENNEDY (1985)
e BHATNAGAR et al. (1986). '
Virios autores tém estudado também o
efeito do grau de sangue ou grupo genético
sobre essas caracteristicas. PIRES (1984),
no Brasil, BUVANENDRAN et al. (1981),
na fndia, MADSEN e VINTHER (1975),
na Tailandia, observaram aumento na du-
racdo do perfodo de lactagdo, 2 medida que
aumentava a frag@o de genes de Holandgs,
ndo observando diferenca significativa na
produgdo de leite dos animais com mais de
50% de sangue europeu. VASCONCE-
LOS (1985) e CAMPOS (1987) verifica-
ram tendéncia de os animais de graus de
sangue intermedi4rios apresentarem maior
duracido do que os seus extremos, 9 mesmo
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ocorrendo para producio de leite, com as
maiores produgdes entre 1/2 e 7/8 europeu.
KATPATAL (1982), na fndia, observou
que os cruzamentos triplices, em torno de
75% de sangue europeu, apresentaram
melhor desempenho produtivo, do que os
animais mestigos de duas ragas europeu x
Zebu.

Este estudo objetiva comparar o desem-
penho produtivo de vacas mestigas oriun-
das do cruzamento Holandés x Zebu com
mestigas oriundas do cruzamento triplice
Jersey ou Pardo-Sui¢o x Holandés:Zebu.

MATERIAL E METODO

Foram analisadas as lactagGes proveni-
entes de um experimento de cruzamento
triplice Europeu x Zebu, iniciado em 1976,
oqual se encontraem andamento no campo
experimental Fazenda Santa Monica,
EMBRAPA, municipio de Valenga - RJ.

As 69 fémeas em comparagdo eram
filhas de 13 touros daraga Holandesa, nove
Jersey e nove Pardo-Suigos, acasalados,
aleatoriamente, com vacas mestigas (1/2 a
3/4) Holandés:Gir. Os trés grupos genéti-
cos resultantes eram contemporineos e
foram mantidos sob a mesma condigéo de
manejo,conforme TEODOROetal. (1992).
As pari¢des ocorreram no periodo de 1980
a 1988. Foram consideradas duas estagdes
de parigdo, a chuvosa (1), de outubro a
margo, ¢ a seca (2), de abril a setembro.

A ordenha era feita, mecanicamente,
duas vezes ao dia, sem a presenga do bezer-
ro. O controle leiteiro era feito de 14 em 14
dias, coletando-se, mensalmente, uma
amostra de leite para andlise de gordura e
proteina. As lactagdes eram interrompidas
quando as vacas apresentavam produgdo
média, em dois controles consecutivos,
inferior a 3,0 kg leite/dia ou aos 60 dias
para o préximo parto, proporcionado um
perfodo seco mfnimo de 60 dias, cxceto nos
casos de aborto, apés o nono més de
lactagdio, quando se consideravam o encer-
ramentode umae oinicio de outra lactagao.
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Estudou-se o efeito de diversos fatores
sobre a produgdo de leite, gordura e prote-
fna, mediante modelo matemadtico 5, des-
crito por HARVEY (1987). Utilizando-se
os coeficientes de regressdo linear e
quadritico de produgio de leite, gordura e
protefna sobre a durag@o da lactagdo, todas
as produgdes foram entdo ajustadas para
305 dias de duragdo da lactag@o, de acordo
com a seguinte equagio:

Y;;(305) = Y;; - by(Xj; - 305) - by(X;; -
305)2,

em que

Yij(305) = estimativa da produgio de
leite, gordura e proteina, em 305 dias de
lactagio,

Yij = produgéo de leite, gordura e pro-
tefna, observadaemum perfodode lactagao
J,davacai;

b, e b, =estimativas dos coeficientes de
regressdo linear e quadrético da produgdo
de leite, gordura e protefna sobre o perfodo
de lactag@o, obtida em andlise anterior;

X;; = duragdo do perfodo de lactagio. b
da vaca i;

305 = duragdo padronizada do periodo
de lactagdo em dias.

Apés o ajustamento das produgdes de
leite, gordura e protefna, para um periodo
de lactag@o padronizado em 305 dias, ana-
lisaram-se os efeitos de fatores sobre essas
produgdes, utilizando-se o seguinte mode-
lo:

Y

+b(T - D + by (e~ D+ €410 »

em que

Yi'klmn = produg3o de leite, gordura ou
protefna, ajustada para 305 dias, nalactag@o
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n, da vaca k, parida no ano m, estagdo I,
grupo genético da mie j e raga do pai i;

M = constante inerente a todas as obser-

vagoes;

R, = efeito daraga do pai i, sendoi=1,
2,3;

.\‘

GSij = efeito do grupo genético da mée
J, dentro da raga do pai i, sendo j = 1/2, 5/
8, 3/4 Holandés:Gir;

V,;, = efeito da vaca k, dentro do grupo
genéfico da mae j, dentro da raga do pai i,
sendo k = 1,2,...,69;

E, = efeito da estagio de parto |, sendo 1
=1,2;

= efeito do ano de parto m, sendo m
= 1980, 1981, ..., 1988;

b, eb, =coeficientes de regressao linear
e quadritico da caracterfstica Yl Kimn® €M
fungdo da idade da vaca ao: parto

Il kimn = idade da vaca ao parto, em dias,
na lactaqao n, ano de parto m, estagdo 1,
grupo genético materno j e raga do pai i;

I = média, em dias, de idade da vaca ao
parto;

€4m = CITO aleatdrio associado a cada
uma das observagses, pressuposto normal
¢ independentemente distribuido, com

média zero e variancia 0-2.

Comexcegaode G;; Vl « € Cjikimn todos
0s outros efeitos sao ﬁxos d estudo de
fatores que afetam a duragdo da lactagdo
também foi efetuado utilizando-se o nosso
modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Acestimativadamédiae oerro padrdoda

duracgdo do perfodo de lactagio foram de
302,07 £ 8,54 dias, respect.ivamente. Essa

L

média estd bem pr6xima da idealmente
preconizada, de 305 dias (ALBA, 1970),
evidenciando razo4vel manejo e alimenta-
¢80 para 0s animais.

No Quadro 1, observa-se efeito signifi-
cativo da.raga do pai (P < 0,05) sobre a
duragio d4 lactagdo, cujas médias ajusta-

- dasparaas fithas de touros Holandés, Jersey
& Pardo-Suigo foram, respectivamente,

320,06+ 11,15,298,37+ 11,11 287,78 +
10,43 dias. E importante salientar que fo-
ram utilizadas aqui todas as lactagdes con-
sideradas normais, independentemente de
sua duragio.

No -Brasil, NOBRE (1983), ALVES
(1984) e POLASTRE (1985) ndo observa-
ram efeito do grupo genético sobre a dura-
¢ao do perfodo de lactagio em vacas mes-
ticas europeu x Zebu, enquanto CAMPOS
(1987) e MADALENA et al. (1990), em
nivel baixo de manejo (menos de 8kg de
leite/vaca/dia), constataram efeito signifi-
cativo, tendo os animais do grupo genético
intermediério, de 1/2 a 3/4, apresentado
maior duragio do que os das extremidades.
PIRES (1984) e MADALENA etal. (1990),
em nivel alto de manejo (acima de 8kg de
leite/vaca/dia), observaram acréscimo nessa
duragfo, & medida que aumentava a pro-
porgdo de genes de Holandés.

Muitos autores, entre eles NOBRE
(1983) e FREITAS (1988), tém também
encontrado efeito significativo do ano de
parto sobre a durag@io da lactagdo, sem,
entretanto, observar tendénciadefinida atra-
vés dos anos, como observado neste estu-
do.

POLASTRE (1985) e FREITAS (1988)
verificaram que as lacta¢des iniciadas na
estag@o seca foram mais prolongadas, do
que as iniciadas na estagdio chuvosa, o que
também foi observado neste estudo, porém
ndo significativas estatisticamente (P >
0,05).

A idade da vaca ao parto n#o influen-
ciou a duragio do perfodo de lactagdo (P>
0,05), contrariamente aos achados de NO-
BRE (1983), BHATNAGAR et al. (1986),
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QUADRO 1 - Médias por guadrados minimos e respectivos efros padrées para duragéo do periodo
de lactagio, de acordo com raga do pai, ano e estagdo de parto e idade da vaca ao

parto
Efeitos Nimero de Duragfio do periodo
Observagoes de lactagfo (dias)
Média Geral 333 302,07+ 8,54
Raga do Pai *
Holandés 97 320,06 £ 11,15
Jersey 118 298,37 £ 11,11
Pardo-Suigo 118 287,78 £ 10,43
Ano de Parto x
1980 19 333,61 £ 70,98
1981 25 273,00 £ 55,32
1982 36 277,88 £39,04
1983 37 299,09 £22,29
1984 46 305,00 £10,75
1985 50 286,74 £20,71
1986 49 309,35 £37,29
1987 43 329,14 £ 55,12
1988 28 304,82 + 73,05
Esta¢do de Parto ns
chuva (1) 116 305,57 £ 10,13
seca (2) 217 298,57+ 9,37

Idade da Vaca ao Parto
Regressdo Linear -
Regressdo Quadratica -

ns
-0.015737
0.000003

*(P<001), *(P<005 ens(P>008).

CAMPOS (1987) e FREITAS (1988), em
que as vacas jovens apresentaram maior
duragdo, decrescendo com o avango da
idade. POLASTRE (1985) também nio
constatou nenhuma influéncia desse efeito
sobre a durag@o da lactagdo.

As estimativas das médias e os respec-

tivos erros padrio para a produgdo de leite,
gordura e proteina, ajustados para 305 dias
de lactagdo, foram, respectivamente,
2.878,31 x 93,49, 98,07 + 6,99 ¢ 81,05 +
5,07 kg. A raca do pai ndo influenciou,
significativamente (P > 0,05), nenhuma
das caracterfsticas (Quadros 2 e 3), assim
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como o grupo genético da mie e da vaca
dentro do grupo genético da mae dentro de
raga do pai. TEODORO et al. (1990) ana-
lisaram as produgdes por lactagdo, neste
mesmo conjunto de dados, porém sem ajus-
tar para 305 dias, e encontraram diferenca
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significativaentre os grupos genéticos,com
as filhas de touros Holandés produzindo
mais leite do que as filhas de touros Jersey
¢ Pardo-Sui¢o, concordando com os resul-
tados de KUMAR et al. (1990), na India.
VIJ e BASU (1986), na fndia, compararam

QUADRO 2 - Médias por quadrados minimos e respectivos erros padrdes para produgéo de leite,
gordura e proteina, ajustados para 305 dias de lactagéo, de acordo com raga do
pai, ano e estagao de parto e idade da vaca ao parto

~ Efeitos n Produg8o de leite
(kg)
Média Geral 333 2.878,31+ 93,49
Raga do Pai ns
Holandés 97 2.944.58 + 122,54
Jersey 118 2.882,32 + 121,74
Pardo-Suigo 118 2.808,03 + 113,61
Ano de Parto b
1980 ‘ 19 3.594,31 + 457,85
1981 25 3.305,15 + 360,02
1982 36 3.017,39 + 259,69
1983 37 3.327,72 + 160,89
1984 46 2.897,09 + 102,28
1985 50 2.701,78 + 152,14
1986 49 2.581,02 249,11
1987 43 2.231,94 + 358,79
1988 28 2.248.39 + 470,85
Estacdo de Parto *
chuva (1) 116 2.80522+ 99,72
seca (2) 217 295140+ 96,55

Idade da Vaca ao Parto

- 0,052926 (ns)

Regressdo Linear
Regressdo Quadratica - -0,000229 **
** (P <001), *(P<0,05 ens (P> 0,05).
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as produgdes de leite por lactagdo em vacas
mesticas Holandés x Tharparkar com as de
cruzamento triplice Jersey ou Pardo-Sufgo
x Holandés: Tharparkar e com as mestigas
de Holandés x Tharparkar, apresentando
também maior produgio de leite. Os mes-

REV. SOC. BRAS. ZOOT.

mos resultados foram observados por VAN
DUCeTANEJA (1984) e CUNNINGHAM
e SYRSTAD (1987), ao compararem dife-
rentes F; Europeu x Zebu, em que se evi-
denciou superioridade das F; de Holandés
x Zebu sobre aquelas com genes de Jersey

QUADRO 3 - Médias por quadrados minimos e respectivos erros padrbes para produgéio de
gordura e proteina, ajustados para 305 dias de lactagfio de acordo com raga do
pai, anoeestaqaodepanoeldadedavacaaopam

Efeitos n Produgfio de Produgdo de
Gordura (kg) Proteina (kg)
Média Geral 223 104,12+ 3,79 84,75+ 2,80
Raca do Pai ns ns
Holandés 70 100,65 + 5,00 8229+ 3,71
Jersey 74 109,07 + 5,29 86,50 + 3,89
Pardo-Suigo 79 102,65+ 4,29 8547+ 3,41
Ano de Parto ** o
1980 19 151,31 + 20,69 116,19 £ 15,11
1981 25 131,98 + 15,62 101,46 + 11,41
1982 36 111,31 £ 10,34 89,59+ 7,56
1983 35 111,85+ 5,42 9223+ 3,98
1984 36 97,99+ 4,92 7821+ 3,61
1985 24 83,27+ 9,82 7131+ 7,18
1986 23 77,74 + 15,83 64,83 + 11,56
1987 25 67,55 +21,91 61,18 + 16,00
Estaciio de Parto ok >
chuva (1) 78 100,25+ 4,18 81,73+ 3,08
seca (2) 145 108,00 + 3,99 87,78+ 2,94
Idade da Vaca ao Parto
Regressio Linear - 0,03079176 (ns)  0,02473987 *
Regressio Quadritica - 0,0000050 * 0,00000586 **

(P <0,01), * (P <0,05) ens (P> 0,05).
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ou Pardo-Suigo. Os dltimos autores nota-

ram tendéncia de decréscimo no contetido

de gordura, com o aumento de heranga de

Holandés ou Pardo-Suigo em cruzamento

com Zebu, o que ndo ocorreu com a Jersey.
Uma explicagdo plausivel para a igual-

dade entre os grupos genéticos, observada -

neste estudo, € o ajuste das produgdes para
305 dias de lactag@o, que pode remover a
possivel variag@do existente entre os grupos
genéticos. O grupo Holandés apresentou
maior duragio de lactagdo do que os de-
mais grupos, e, assim, ao se ajustarem as
produgdes, possivelmente foram removi-
das as diferengas existentes. Esse aspecto
foi discutido por MADALENA et al.
(1992).

O ano (P < 0,01) e a estagdo de parto (P
< 0,05), assim como o efeito guadrético da
idade da vaca ao parto (P < 0,05), influen-
ciaram, significativamente, essas caracte-
risticas. Pelos Quadros 2 e 3, vé-se que
houve tendéncia de redugdo nas produ-
¢Oes, com o passar dos anos, a qual foi
também observada por FREITAS (1988).
Aumento na produgdo de leite, ao longo
dos anos, foi verificado por PIRES (1984)
e POLASTRE (1985).

A influéncia da estagdo de parto que
determinou maiores produgGes nas lacta-
¢Oes iniciadas na estagdo seca, cComo cons-
tatado neste estudo, concorda com os re-
sultados de ALVES, (1984), VAN DUC e
TANEJA (1984), POLASTRE (1985) e
FREITAS (1988).

CONCLUSOES

. As produgdes de leite, gordura e prote-
ina, ajustadas para 305 dias de lactagdo,
ndo foram, significativamente, diferentes
para os trés grupos genéticos estudados,
observando-se, apenas, tendéncia de maior
produgdo para as filhas de touros da raga
Holandesa.

. O ajuste da produgio de leite para 305
dias de lactagdo pode remover a variagdo
entre 0s grupos genéticos, portanto, proce-
dimentos que reduzem essa variagdo sio
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inadequados para a avaliagdo de diferentes
grupos genéticos contemporaneos.

. O ano de parto influenciou, significa-
tivamente (P < 0,01), todas as caracteristi-
cas, evidenciando possiveis mudangas de
meio, de ano para ano.

. A estag@o de parto também influenciou
todas essas caracteristicas (P <0,05), exceto
aduragio da lactagdo (P > 0,05). Os partos
ocorridos na estagdo -seca ocasionaram
maiores produgdes, do que os ocorridos na
estagio chuvosa.
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