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PRODUCAO DE LEITE EM REBANHO LEITEIRO MESTICO1

Ary Ferreira de Freitas2, Jodo Camilo Milagres3, Nilson Milagres Teixeira2

RESUMO - Foram analisadas 3.549
lactagOes de 1.195 vacas mestigas europeu-
zebu de duas e trés ragas, sendo a Holan-
desa Vermelha e Branca (H) e a Dinamar-
quesa Vermelha (D) as européias, e a Gir
(G) a zebuina. Os animais eram da Fazenda
Sdo José, localizada no municfpio de Tapi-
ratiba — SP, durante um perfodo de oito
anos, de 1971 a 1978.

A média, o desvio-padrio e o coeficiente
de variacdo da produgdo de leite ajustada
para um perfodo de lactagdo padronizado
de 305 dias foram 3.426,58kg, 71,62kg e
14,98%, respectivamente.

Ano-estagdo do parto da vaca influen-
ciou a produgio de leite.

As vacas meio-sangue europeu-zebu,
filhas de touros dinamarqueses, produziram
maijs leite que as meio-sangue filhas de
touros holandeses com vacas da raga Gir.
Nao houve diferenca das produgdes das va-
cas 3/4H : 1/4G e as meio-sangue. Entre os
animais ‘“‘three-cross”, os
1/2D : 1/4H : 1/4G apresentaram melhor
desempenho produtivo que os outros gru-
pos genéticos.

A idade da vaca ao parto apresentou
efeito quadritico sobre a produgao de leite,
sendo a idade de produgio méxima corres-
pondente a 79 meses (6,6 anos), equivalen-
do a quarta parigio dos animais,

As estimativas de herdabilidade e repeti-
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bilidade da produgio de Ileite foram
023 = 0,05 e 0,28 = 0,02, res-
pectivamente.

Termos para Indexagéo: Producio de leite,
tricross, grupo genético.

Milk production in crossebred herd

ABSTRACT ~ A total of 3,549 lacta-
tions from 1971 to 1978 of 1,195 crossbred
Red and Whit Holstein-Friesian x Gir, and
Triple-crosses, Danis Red x Red and white
Holstein Friesian x Gir cows, daughters of
15 purebred sires of the two European bre-
eds, kept at the Sdo José Farm in Tapirati-
ba, Sédo Paulo State, Brazil were analysed.

Mean, standar-erros and coefficient of
variation for milk production, adjusted to a
standard lactation length of 305 days, were
3,426,58 + 71.62%kg and 14.98%, respecti-
vely.

The year/season of birth the cow affec-
ted the milk production.

The half-blood cows, daughters of Hol-
stein-Friesian (H) bulls, crossed with Gir
(G) cows. There were no differences bet-
ween milk production of the cows with
3/4H: 1/4G and the half-bloods. No ad-
vantage whatsoever was shown in the use
of the Danish Red breed as the second
European breed in crosses with Zebu cat-
tle, in the specific conditions of the herd
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under study. Among the_Triple-cross ani-
mals, the 1/2D : 1/4H : 1/4G showed bet-
ter production than the other genetic types,
except the 3/4H : 1/4G.

Higher  European  grade  cows
(1/2D: 1/4H : 1/4G; 1/2D:3/8H:1/8G
and 1/2D : 7/16H : 1/16G) showed smaller
milk production means than the other
groups.

The age of the cow at calving had a qua-
dratic effect on milk production, with ma-
ximum production at 79 months, equivalent
to the period of the fourth calving. Age
correction factors were calculated.

The estimates of heritability and repea-
tability of milk production in herd were,
0.23 = 0.05 and 0.28 = 0.02, respectively.

Key Words: Milk production, three-cross,
genetic group.
INTRODUGAO

As ragas leiteiras de clima temperado
néio tém encontrado condigbes adequadas
para desempenho satisfatério no ambiente
tropical ou subtropical brasileiro. Por isto,
animais mestigos, oriundos de cruzamentos
entre ragas européias e zebufnas, tém sido
utilizados nas principais bacias leiteiras do
Pafs, objetivando o aproveitamento da
adaptabilidade das ragas zebufnas a tais re-
gides e o potencial para leite das ragas eu-
ropéias. O vigor hibrido nos bovinos mesti-
gos € importante para a sua adaptagdo e
produgdo de leite; no entanto, o retrocru-
zamento de mestigos com as ragas paternas
provoca diminuicdo da heterose inicial.
Com a inclus@io de outra raga européia nos
cruzamentos europeu X Zzebu espera-se
manter um nfvel heterftico um pouco
maior nos rebanhos.

Resultados de pesquisas sobre a utiliza-
¢ho de cruzamentos envolvendo trés racas
80 escassos na literatura brasileira.

RIVEROS MEDINA E SILVA (1981),
COSTA et alii (1982), FREITAS et alii
(1983), RIBAS et alii (1983) e SIQUEIRA
et alii (1983), utilizando dados de rebanhos
da raga Holandesa, ¢ BARROS CRUZ
(1979), REIS et alii (1983) e NOBRE et
alii (1984), de rebanhos mestigos, obser-
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varam efeito significativo de ano do parto
da vaca sobre a sua produgio de leite. Em
outros pafses de clima tropical, PAREKH e
SAHU (1978), RAO e DOMME RHOLT
(1981), ARAUJO MEJIA et alii (1982) e
RUVUNA et alii (1984) também verifica-
ram efeito significativo de ano sobre a pro-
dugdo.

A época do ano influi na produgio de
leite de vacas, sendo favorecidas aquelas
paridas na época fria e seca, principalmente
em razdo da qualidade e disponibilidade de
forrageiras e do fornecimento de concen-
trado neste perfodo, seguido de pastagens
de melhor qualidade na época das 4guas
(LOBO et alii, 1979; ALVES, 1984; LO-
BO et alii, 1984; NOBRE et alii, 1984;
POLASTRE, 1985).

O tipo de animal a ser utilizado no siste-
ma de produgdo deve ser definido em fun-
cdo das condigdes locais. LOBO e DUAR-
TE (1977), BARROS CRUZ (1979), MA-
DALENA et alii (1980) e MADALENA et
alii (1982) apontaram vantagens na utiliza-
¢io de animais mesticos europeu X zebu
para producdo de leite em regides tropicais,
sob limitagdes de alimentagdo, manejo e
condicdes sanitdrias.

MADSEN e VINTHER (1975), com va-
cas da raga Dinamarquesa Vermelha, puras
¢ mesticas, na Tailindia, ¢ BUVANEN-
DRAN et alii (1981), com animais Friesian
x White Fulani observaram que a produgéo
de leite aumentou com o aumento da pro-
porgdo de genes de ragas européias nos re-
banhos. Segundo REDDY e BASU (1985),
vacas com grau de sangue superior ou igual
a 50% Holstein produziram 21% a mais na
primeira lactagéo e 19,3% a mais em toda a
vida produtiva do que os animais com grau
de sangue inferior a 1/2 Holstein x Sahi-
wal,

A produgio de leite aumenta com a idade
do animal até a maturidade. No Brasil, es-
timativas de idades adultas em animais pu-
ros variam de seis a nove anos, conforme
PEREIRA et alii (1974), OLIVEIRA et alii
(1977), COSTA et alii (1982), FREITAS et
alii (1983) ¢ RIBAS et alii (1983). No ¢n-
tanto, ALVES (1984), NOBRE ‘et
alii (1984) e POLASTRE (1985), traba-
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lhando com rebanhos mestigos europeu x
zebu, observaram idades de 10 a 11 anos. A
influéncia significativa de idade sobre a
produgio de leite tem também sido relatada
em outros pafses (ARAUJO MEJ{A et alii,
1982; HANSEN et dalii, 1983; PANDA E
SADHU, 1983; SINGH e TOMAR, 1983;
BHUSARI et alii, 1985).

Estimativas de herdabilidade para produ-
¢80 de leite no Brasil em animais mestigos
foram 0,08 = 0,03; 0,19 =*= 0,07
0,03 + 0,09 e 0,28 + 0,08, obtidas por
REIS (1983), ALVES (1984), NOBRE et
alii (1984) e POLASTRE (1985), respecti-
vamente. Na India, PAREKH ¢ SAHU
(1978), DESHPANDE e BOND (1982) e
RAYALU et alii (1984), também com
animais mestigos, obtiveram estimativas de
herdabilidade para produgio de leite com
valores entre 0,013 e 0,384.

Estimativas de repetibilidade da produ-
¢do de leite em rebanhos mesticos brasilei-
ros sdo escassas. ALVES (1984), NOBRE
et alii (1984) e OPLASTRE (1985) obti-
veram os valores 0,32 + 0,04; 0,42 = 0,03
e 0,37 + 0,03, respectivamente. Na fndia,
utilizando animais mesticos Bos taurus x
Bos indicus, PAREKH e SAHU (1978),
PANDA e SADHU (1983) e RUVUNA et
alii (1984) encontraram valores entre 0,10
e 0,44. Estimativa muito alta (0,70 + 0,06)
foi obtida por BARHAT e CHOW-
DHARY (1980), na raga Nagauri.

Para a obtencdo de informagdes sobre o
comportamento de animais mestigos de trés
ragas o presente trabalho teve por objetivos
estudar a influéncia de fatores de meio na
producgdo de leite de um rebanho Holandés
Vermelho e Branco x Dinamarqués Ver-
melho x Gir, estimar a herdabilidade ¢ are-
petibilidade da produgdo e avaliar a dife-
renga de produgio entre diferentes grupos
genéticos.

MATERIAL E METODOS

Os dados analisados sdo provenientes do
rebanho da Fazenda Sio José, localizada no
municfpio de Tapiratiba, estado de S#o
Paulo. Informagdes de Guaxupé, Minas
Gerais, distante 19 km da fazenda, mas que
apresenta condicdes de clima e solo seme-

REV, SOC, BRAS, ZOOT.

lhante as da mesma, foram obtidas na
FUNDACGCAO IBGE (1985). Os solos pre-
dominantes na regifo sfio comumente pro-
fundos, bem drenados, porosos, com eleva-
da acidez e de baixa fertilidade natural.
Apresentam relevo caractetizado por uma
sucessdo de morros, colinas e serras mais
elevadas. O clima & tropical Wmido, com os
meses de junho e agosto, no perfodo de in-
verno, caracterizados pelo predominio de
temperaturas brandas ( = 17°C), e, no
verdio, nenhum més & efetivamente quente
( = 24°C). A média dos totais anuais de
chuvas € de 1.766,4 mm, e a estagiio chu-
vosa compreende o perfodo de outubro a
marco. De maio a agosto chove apenas
20% do total anual.

A Fazenda Sio José possui uma 4rea de
2.000 ha, sendo 960 destinados as pasta-
gens. Aproximadamente 30% destas sdo
naturais, compostas de capim-gordura
(Melinis minutiflora, Pal. de Beauv.) e de
capim-jaragud (Hiparrhenia rufa, (Nees) -
Stapf.). Outros 40% sdo pastagens cultiva-
das, predominantemente de capim-elefante
(Pennisetum purpureum, Schum.). Os de-
mais 30% consistem dos capins braquidria
(Brachiaria decumbens, Stapf.), pangola
(Digitaria decumbens, Stapf) e angola
(Brachiaria mutica, Stapf.)). Todas essas
pastagens s3o consorciadas com soja (Neo-
notonia wightii, Grash.), siratro (Macropti-
lium atropurpureum DC) e centrosema
(Centrosema pubescens, Benth).

Para fins de manejo, o rebanho € dividi-
do em quatro categorias: vacas em lactagdo,
vacas secas e novilhas em gestagdo, bezer-
ros até um ano de idade e novilhas de um a
dois anos. As vacas lactantes sdo ordenha-
das duas vezes ao dia, das quatro 2as
6h30min e das 13 as 15h30min. O controle
leiteiro € mensal, feito sempre entre o dé-
cimo quinto e o vigésimo dia de cada més.

A alimentagio suplementar das vacas em
lactagdo € baseada no controle leiteiro.
Durante o perfodo das 4guas (outubro a
margo), estas recebem um quilograma de
ragéo, com 20 a 22% de protefna bruta para
cada quatro quilogramas de leite, Ainda re-
cebem mais ou menos 10 kg de capim-ele-
fante picado. Na seca (maio a agosto), o
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concentrado € fornecido segundo a relagao
de 1kg: 3kg de leite, junto com 20kg de si-
lagem de milho por dia até a metade da
lactagdo, quando a silagem € reduzida para
10kg didrios por animal. As vacas que pro-
duzem mais de 10kg de leite no periodo de
escassez de pastos recebem, diariamente,
até cinco quilogramas de feno de aveia
(Avena sativa, L.) junto com a ragdo e sila-
gem. Tanto na seca como nas dguas as va-
cas lactantes consomem, na ragio, 300g de
melago por dia, dissolvido em dgua.

Os bezerros recebem colostro no balde
até seis dias, quando as fémeas vdo para
baias individuais, onde sdo aleitadas com
quatro litros didrios (2 + 2) e recebem ra-
¢do em quantidades crescentes até os 60
dias de idade. Apés essa idade, vdao para o
pasto. Atingida a idade de 10 meses, & sus-
penso o fornecimento da ragdo para os be-
ZerTos, que permanecem no pasto, receben-
do concentrado mineral. As novilhas de um
a dois anos também recebem concentrado
mineral, e sdo criadas no pasto, juntamente
com as vacas secas e novilhas gestantes.

Foram estudadas 3.549 lactaghes de
1.195 vacas, filhas de 15 reprodutores da
raga Holandesa Vermelha e Branca e 15
reprodutores da raga Dinamarquesa Ver-
melha, abrangendo um perfodo de oito
anos, de 1971 a 1978. Dados referentes 2as
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vacas filhas de touros mestigos ou da raga
Gir foram eliminados por constitufrem ng-
mero pequeno, 0 mesmo ocorrendo com as
lactagGes com duragdo inferior a 120 dias,
além daquelas que tiveram encerramentos
anormais, em decorréncia de doengas,
abortos € morte de vaca.

Das quatro estacdes consideradas, veréo
(janeiro a margo), outono (abril a junho),
inverno (julho a setembro) e primavera
(outubro a dezembro) e dos partos ocorri-
dos em oito anos, resultaram 32 classes
ano-estacdo.

Dos animais provenientes do cruzamento
de Holandés (H), Dinamarqués (D) e Gir
(G), presentes nas andlises, formaram-se os
seguintes grupos genéticos: 1/2H : 1/2G,
3/4H: 1/4G, 1/2D: 1/2G,
1/2D: 1/4H : 174G, 1/2D:3/8H:1/8G e
1/2D : 7/16H : 1/16G.

Nas andlises estatfsticas empregou-se o
método de quadrados minimos, proposto
por HARVEY (1975), com a utilizagdo do
programa LSMLMM (Lest Square and
Maximum Likelihood Mixed Model),
adaptado por LUDWIG er alii (1982a e
1982b).

As andlises de fatores que influenciam a
producgdo de leite foram realizadas confor-
me o modelo:

p + Gj + Tjj + AEg + by (i - D + b2(Iijk1—I)2 + b Xjk - X) +

Producgéo de leite na lactagédo 1, iniciada no ano-estagdo k da vaca filha do

- 30), su-

= Coeficientes de regressio linear e quadriuco da produgdo de leite Yijkl, so-

Idade ao parto, em dias, na lactagio 1, iniciada no ano-estagéo k da vaca fi-

Yijki =
Cijkl,
em que
Yijk1 =
reprodutor j e de grau de sangue i;
» = Média geral da populagio;
Gj = Efeito do grau de sangue i (i = 1 a 6);
Tj = Efeito do reprodutor j, dentro do grau de sangue i, (j = 1, 2,.
posto aleatério, sendo le ~ NID (0, o ),
AEg = Efeito do ano-estagdio de partok, k = “32;
bieby =
bre a idade da vaca ao parto;
Iijkl =
_ Iha de reprodutor j e de grau de sangue i;
1 = Média de idade das vacas ao parto;
b3 =

de lactagao;

Coeficiente de regressio linear da produgdo de leite Yijki sobre o perfodo
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Perfodo de lactagio, em dias, na lactagdo 1, iniciada no ano-estagio k da va-
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Xijki =
ca filha de reprodutor j e de grau de sangue i;
X = Média do perfodo de lactagdo das vacas; )
&ijkl = Erro aleat6rio associado a cada uma das observagdes ejjk] ~ NID (0, o)

Todos efeitos foram considerados fixos,
exceto Tjj e &jjkl» que séo aleatorios.

Foram™ estimados fatores de corregdo
multiplicativos para o ajustamento das pro-
dugdes a um perfodo de lactagdo padréo de
305 dias e ajustamento da produgdo para
idade adulta (idade de méxima produgio),
utilizando-se as respectivas regressdes.

A estimativa de herdabilidade da produ-
¢ao de leite foi obtida pela correlagdo intra-
classe entre as meia-irmis paternas.

Para a estimativa da repetibilidade da
produgdo de leite ajustada para 305 dias de
lactacdo foi utilizado um modelo seme-
lhante ao anterior, incluindo-se o efeito de
vaca dentro de ano de nascimento — grau de
sangue, em substitui¢do ao efeito de repro-
dutor Tj;.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatfstica mostrou uma asso-
ciagdo positiva e significativa (P < 0,01)
entre a duragdo do perfodo de lactagdo e a
produgdo de leite em uma lactagio com-
pleta (r = 0,75 e b = 10,78kg/dia). Resul-
tados semelhantes foram obtidos por MA-
DALENA et alii (1983), REIS et alii
(1983), ALVES (1984), NOBRE et alii
(1984) e POLASTRE (1985), também tra-

balhando com animais mestigos europeu x
zebu,

A média e respectivo erro-padrio e o
coeficiente de variagfio da produgéo de leite
ajustada para 305 dias de lactagio foram de
3.426,58+ 71,62kg e 14,98%, respecti-
vamente. Esta média foi superior as de ou-
tros rebanhos mesti¢os europeu x zebu, re-
latados por MADALENA et alii (1982),
ALVES (1984), LOBO et alii (1984) e
POLASTRE (1985), que foram de
2.689g, 2.582kg, 2.780kg e 2.929kg, res-
pectivamente. Além disso, o coeficiente de
variacdo foi menor do que os estimados
pelos referidos autores.

O resumo da andlise de varidncia da pro-
dugdio de leite ajustada para 305 dias de
lactacdo encontra-se no (Quadro 1). Ano-
estagio do parto influenciou (P < 0,01) a
producdo de leite. Grupo Genético teve
efeito significativo (P < 0,01) na produ-
¢do. Médias, segundo os grupos genéticos
das vacas, encontram-se no (Quadro 2). As
vacas 1/2D : 1/2G produziram mais que as
1/2H:1/2G e ndo diferiram dos
3/4H :1/4G. As 1/2D:1/4H:1/3G (3/4
europeu X zebu) produziram menos que as
3/4H:1/4G. As produgdes das vacas
1/2D : 3/8H : 1/8G e
1/2D:7/16H : 1/16G ndo diferiram entre

Quadro 1 - Resumo da Andlise de Varidnda da Produg4o de Lelte Ajustada para 305 Dias de Lacta-

¢céo

Fontes de Variagdo G.L. Quadrado Médio
Ano-estacio de Parto 31 3.264.552,17**
Idade da Vaca

Linear 1 13.136.539,63**

Quadritico 1 32.716.095,10**
Grau de Sangue 5 6.476.683,93**
Reprodutor Grau de Sangue 63 1.018.920,02**
Resfduo 3447 263.495,76

(P < 0,01)
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Quadro 2 — Nimero de ObssrvacSes, Médias Ajustadas e Respectivos Erros-padréo da Produgio de
Lelte Ajustada para 305 Dias de Lactag8o, Segundo o Grau dé Sangue das Vacas

Grau de Sangue Ntimero de Médias Ajustadas™
Observagdes (kg)
1/2H: 172G 816 3.493,18 = 8426 b
1/2D: 1/2G 151 3.637,80 = 80,81a
3/4H: 1/4G 336 3.551,15 = 75,10ab
1/2D: 1/4H : 1/4G 1.545 336922 = 9348 ¢
1/2D : 3/8H : 1/8G 558 3.286,10 = 7580 d
172D : 7/16H : 1/16G 143 322204 .+ 6990 d
Geral 3.549 3426,58 * 71,62

* Médias seguldas da mesma letra néo diferem entre s pelo teste de Tukey (P > 0,05).

si ¢ foram as mais baixas em comparagdo
aos outros grupos genéticos. Além de ndo
ter sido observada nenhuma vantagem na
produgio de “‘three-cross”, nota-se decrés-
cimo de produgdo 4 medida que o grau de
sangue europeu aumentou.

Em estudos realizados no Brasil, diver-
sos autores mostraram vantagens de ani-
mais mesticos de grupo genético entre 1/2
e 3/4 europeu em relagdo a apimais puros
de ragas especializadas para produgdo de
leite (LOBO e DUARTE, 1977; BARROS
CRUZ, 1979; MADALENA et alii, 1980;
REIS et alii, 1983; NOBRE et alii, 1984).

A idade da vaca ao parto influenciou
(P < 0,01) a produgéo de leite de forma
quadrdtica (Figura 1). A idade de méxima
produgdo corresponde a 79 meses 6,6
anos), equivalendo 2 quarta parigdo, consi-
derando-se as médias de 39,0 e 13,9 meses
para a idade do primeiro parto e intervalo
de partos, respectivamente. Alguns autores
observaram que as vacas atingiram o m4-
ximo de produgdo entre a quarta e a sexta
lactagdo (LOBO et alii, 1979; POLASTRE
et alii, 1981; PANDA e SADHAU, 1983;
REIS et alii, 1983; SINGH ¢ TOMAR,
1983).

Fatores multiplicativos de ajustamento
para a idade de maxima produgdo (Quadro

3) foram menores que os estimados por
COSTA et alii (1982), VERNEQUE
(1982), ALVES (1984) ¢ NOBRE et alii
(1984) e por ARAUJO MEJIA er alii
(1982), em Honduras.

A herdabilidade estimada da produgéo de
leite ¢ o respectivo erro-padrio foram
0,23 = 0,05, valores semelhantes aos
encontrados por diversos autores utilizando
dados de rebanhos de ragas puras ou de
mestigos, que estdo entre 0,23 e 0,33 (LO-
BO e DUARTE, 1982, VERNEQUE,
1982; POLASTRE et alii, 1981; SIQUEI-
RA et alii, 1983; NOBRE et alii, 1984;
POLASTRE, 1985).

O valor estimado da repetibilidade da
produgdo de leite foi 0,28 + 0,02, que,
sendo relativamente baixo, indica que uma
inica produgio de vaca ndo pode repre-
sentar sua real capacidade de produgao.

Esta repetibilidade estimada asseme-
Tha-se 3s repetibilidades de produgido de
leite encontradas por LOBO e DUARTE
(1977), ALVES (1984) ¢ POLASTRE
(1985). No entanto, hd também na litera-
tura brasileira valores mais altos, como
0,50 (FREITAS et alli, 1983), 0,43 (VER-
NEQUE, 1982) e 0,42 (NOBRE et alii,
1984).
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Producao de {eite (kg)
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10 +2
34.92
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34,14 A

33.75
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32.98

¥ = 3426,58 + 0,24 (I - 1875) - 0,0002 (I - 1875)2
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Figura 1 — Produgfio de Lelte Ajustada para 305 Dias, Segundo a ldade da Vaca ao Parto.
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Quadro 3 — Fatores.de Corregfio Multiplicativos da Produgéio de Lelte para a Idade Adulta (Idade de
Méxima Produgfo da Vaca)
Idade da Vaca Fatores de Corregdo
(Meses)
32 - 37 1,1291
38 - 43 1,0949
44 - 49 1,0672
50 - 55, 1,0441
56 - 61 1,0267
62 - 67 1,0148
68 - 73 1,0062
74 - 78 1,0016
79 1,0000
80 - 84 1,0003
85 - 90 1,0027
91 - 96 1,0089
97 - 102 1,0191
103 - 108 1,0336
109 - 114 1,0528
115 - 120 1,0770
121 - 126 1,1070
127 - 132 1,1437
133 - 138 1,1883
139 - 144 1,2424
145 - 150 1,3084
CONCLUSOES . BARROS CRUZ, J.W. Fatores de meio e de

Nas condigbes de manejo e alimentagéo
especfificas do rebanho em estudo niio hou-
ve vantagem alguma de utilizacdo da raga
Dinamarquesa Vermelha, como segunda
raga européia, em cruzamentos com a raga
Gir.
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